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1 Johdanto

Turvetuotannosta vapautuu Suomessa vuosittain 2500-3500 hehtaaria suonpohjia.
Suonpohjille voi olla useita jalkikayttovaihtoehtoja, mutta metsitys on niista yleisin ja
useimmille kohteille sopiva. Suonpohjalla puuntuotos voi olla varsin korkea. Metsitys
pienentaa kiintoaine- ja vesistokuormitusta. Kasvava puusto sitoo hiilta ja siten kompen-
soi jdannosturpeen hiilidioksidipdaastoja. Metsityksella voitaisiin myds hyvittdd muualla
aiheutettuja hiilipaastoja (hiilikompensaatio).

Suonpohjan metsitys vaatii tietoa ja taitoa. Heitteille jatetty suonpohja voi séilya kasvi-
peitteettomana vuosikausia, joskus jopa vuosikymmenia. Oikein metsitettyna suonpoh-
jalle saadaan tuottava puusto nopeasti. Suonpohjien merkittava etu puuntuotannossa on
jaanndsturpeen suuri typpivarasto ja haittapuolena turpeen niukat kalium- ja fosforiva-
rat. Suonpohja voidaan metsittda monella tavalla, joista maanomistaja voi valita itselleen
ja kohteelle sopivimman. Turvetuotannon ymparistdluvassa voi kuitenkin olla jalkikayt-
toon liittyviad ehtoja.

Tassa oppaassa esittelemme aluksi suonpohjien metsityskelpoisuuteen vaikuttavia teki-
j0itd. Annamme kdytannon vinkkeja mm. siitd, mita voidaan paatella suonpohjan metsitys-
kelpoisuudesta, mitd toimenpiteita tarvitaan ja mita puulajia kohteella kannattaa kayttaa.
Suonpohjalla puuta voidaan kasvattaa ainespuuksi, mutta myds uusia energiakasvatuk-
sen muotoja voi kokeilla. "Miten metsitan” -osassa kerrotaan suonpohjien metsitystavois-
ta niiltd osin kuin ne poikkeavat normaaleista metsitysmenetelmista.

Lisatietoa suonpohjista ja niiden metsityksesta saa oppaan loppuun kootuista kirjallisuus-
viitteistd. Lisdksi Fenix-projektin nettisivuilla on metsitykseen liittyvaa aineistoa
(www.metsakeskus.fi/fenix).

2 Suonpohjan ominaisuudet

Suonpohjat ovat turvetuotannon paattyessa tasaisia, kasvipeitteettomia kentti, joilla oji-
tus ja kulkuyhteydet ovat usein hyvassa kunnossa. Turpeen paksuus voi vaihdella paljon
samallakin alueella mm. nostotekniikasta, pohjamaan pinnanmuodoista tai kivisyydesta
riippuen.

Jaannosturve on yleensa hyvin maatunutta ja siten runsastyppista. Epdtasapainoinen
ravinnetalous vaikeuttaa usein metsittamista. Turpeessa on niukasti kaliumia ja fosforia,
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etenkin suhteessa typen suureen maaraan. Taman vuoksi turvepinnalle syntyneet taimet
kuolevat nopeasti kivennaisravinteiden puutteeseen, ja paljaalla kivenndismaapinnal-

la ne kasvavat hitaasti typen puutteen vuoksi. Turpeen alla olevassa pohjamaassa on
kivennaisravinteita, joiden maara riippuu pohjamaan koostumuksesta. Mitd enemman
pohjamaa sisaltaa hienoja lajitteita, sitd enemman siind on puiden tarvitsemia kivennais-
ravinteita.
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Kuva 1. Ravinteisuudeltaan erilaisten suometsien (1 = ruohoinen/viljava, 2 = suursarainen/keskiravinteinen, 3 = piensa-
rainen/niukkaravinteinen) 20 cm:n paksuisen pintaturvekerroksen ravinnemaarat (N = typpi, P = fosfori, K = kalium) suon-
pohjien ravinnevaroihin (katkoviiva) verrattuna. Soilla puiden juuret ulottuvat yleensa télle syvyydelle. Lahde: Moilanen
ym. 1996, Hyténen & Aro 2012.

3 Miten tunnistan metsityskelpoisen kohteen

Perusedellytys suonpohjan metsityksessa on riittava kuivatus. Jos kohde on selvasti ym-
paristoaan alavammalla paikalla eika sitd pysty kuivattamaan normaalein metsaojin, sille
taytyy suunnitella muuta kayttda. Se voidaan soistaa uudelleen tai rakentaa riistakostei-
koksi tai lintujarveksi. Usein turvetuotantoalueiden ojitus pysyy kunnossa turpeennoston
loppuun saakka, joten pelkka ojien kunnostus riittda. Sopiva sarkaleveys on 40 m, mutta
hienojakoisilla pohjamailla voidaan tarvita lisdojia. Tarvittaessa uudet ojat kaivetaan
poikittain vanhoihin sarkaojiin ndhden. Ojien uudelleen linjauksen tarve voidaan selvittaa
vaaituskoneella. Ojien kuntoa seurataan sdannollisesti metsityksen jalkeen.
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Kuva 2. Ennen metsitysta tulee alavan kohteen ojituskelpoisuus selvittaa.
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Kuvat 3Aja B. Turpeen paksuuden mittaus on hyva tehda kattavasti koko metsitettavalta alueelta. Tama onnistuu helposti
turverassilla, jolloin ensisijaisesti mitataan turpeen paksuus tuotantosarkojen keskelta (valkoiset pisteet) ja lisiksi joiden-
kin ojien vierest (keltaiset pisteet). Ohutturpeisista kohteista selvitetdédn myos pohjamaalaji kaivamalla.
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Turvekerroksen paksuus on tarked metsittdmismenetelman valintaan vaikuttava tekija,
joten se on syyta mitata koko alueelta. Hyvan yleiskuvan tilanteesta saa, kun sijoittaa
kohteelle koko alueen l&pi kulkevia mittauslinjoja, joilta turpeen paksuus mitataan muuta-
man kymmenen metrin valein (kuva 3A). Nilta linjoilta mitataan turpeen paksuus vahin-
taan entisten tuotantosarkojen keskeltd, mutta mielellddn myos joistakin kohdista ojien
vierestd (3-5 m ojasta).

Kuvat 4A, B, C ja D. Suonpohjan turvekerroksen paksuus ja pohjamaan laatu vaihtelevat.

Metsityskelpoisuuden arvioinnissa on tarkeaa tarkastella myos jadnnosturpeen alla
olevaa pohjamaata. Hietaiset ja sitd hienommat kivennaismaat ovat hyvia metsityksen
kannalta, ja erityisesti silloin, kun turvekerros on alle 30 cm (kuvat 4A ja 4B). Manty sopii
hiekkamailla (kuva 4C) kasvatettavaksi. Paksuilla, yli 40 cm:n turvekerroksilla metsankas-
vatus ei onnistu ilman toimenpiteitd, vaikka pohjamaana olisi hiesusavi (kuva 4D).

Pohjamaan laatua on helppo tarkkailla ojien reunoista, ja ohutturpeisilla kohteilla pohja-
maan saa esiin kaivamalla lapiolla kuopan turpeeseen (kuva 3B). Pohjamaan maalajin voi
selvittad aistinvaraisesti, eikd maa-analyysia yleensa tarvita.
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Kuvat 5A ja B. Hyvaa metsityskelpoisuutta osoittavat suonpohjalle kehittynyt kasvillisuus, paljastuneet kivet, liekopuut j
osittain paljastunut pohjamaa. Ojissa seisova vesi kertoo, ettd ojitus on kunnostuksen tarpeessa.
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Kuva 6. Metsityslannoituksella voi olla ratkaiseva merkitys istutustaimien ja
taimet ovat kuolleet ohutturpeisella kohteella.
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Kuvat 7A ja B. Ohutturpeiset suonpohjat kannattaa metsittda mahdollisimman pian, jotta taimia haittaavaa kasvillisuutta ei
ehdi kehittya.

Suonpohja kannattaa metsittdd mahdollisimman pian turpeennoston paatyttya, jolloin

eiyleensa tarvita pintakasvillisuuden torjuntaa. Jos jaljelle jdanyt turvekerros on hyvin
ohut, sille kehittyva kasvillisuus voi haitata metsitysta. Jos metsitys viivastyy, matastys
ja puiden kanssa kilpailevan pintakasvillisuuden torjunta voivat olla tarpeen, mika lisaa
kustannuksia. Myo6s hajalannoitus puutuhkalla saattaa rehevoittaa pintakasvillisuutta.

Turvetuotannosta vapautuneelle suonpohjalle luontaisesti syntynyt taimiaines on hyva
merkki suonpohjan metsityskelpoisuudesta.

Kuvat 8A ja B. Kuvassa A on ohutturpeinen pitkaan pois turvetuotannosta ollut heinittynyt kohde. Kuvassa B on runsaasti
luontaisesti syntyneitd mannyn taimia.



Kuva 9. Ojien varsille syntyneet puut kannattaa sailyttaa siementavana puustona.

Jos turvesuon sarkaojien ja teiden varsille on syntynyt luontaisesti puustoa, sita ei kanna-
ta raivata pois turpeennoston loppuvaiheissa. Erityisesti koivut tuottavat varhain paljon
siementd, jolloin niita voidaan hyddyntda suonpohjan luontaisessa metsittamisessa.
Siementavat koivut myos taydentavat viljelytulosta, mutta toisaalta lisdavat taimikonhoi-
totarvetta, jos paadytaan ainespuun kasvatukseen.

4 Metsityksen tavoitteet ja puulajit

Suonpohjalla voidaan tuottaa kuitu-, tukki- ja energiapuuta. Metsityksen kustannukset ja
tuotto-odotukset voivat poiketa suuresti toisistaan. Alustavien tulosten mukaan metsitys
mannylla tai koivulla voi olla kannattavaa ilman tukiakin. Kaikissa vaihtoehdoissa tarvi-
taan tietoa suonpohjan ominaisuuksista ennen metsityspaatosta (luku 3).

Normaalissa metsityksessa tadhdatadn ainespuun kasvattamiseen. Manty on ollut yleisim-
min kaytetty puulaji suonpohjien metsityksissa, ja metsitykset ovat yleensa onnistuneet
hyvin. Runsastyppiselld suonpohjalla manty kuitenkin kasvaa oksikkaaksi, mikad heikentaa
puun laatua jajopa estaa hyvalaatuisen tukkipuun tuotannon.
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Rauduskoivu ei yleensa kasva suolla, mutta se on monissa kokeissa kasvanut erittain
hyvin suonpohjilla, joiden pohjamaa on hienojakoinen ja kuivatustila hyva.

Hieskoivu kasvaa luontaisesti soilla. Sen on myds todettu ilmestyvan suonpohjille herkas-
ti puutuhkalannoituksen jalkeen. Hieskoivu muodostaa talloin erittdin tiheitd kasvustoja,
joiden voidaan antaa kasvaa harventamattomina tiheikkding 25-30 vuoden ikdisiksi ja
korjata sitten kokopuuna energiaksi. Taméa on tutkimusten mukaan kannattavaakin. Koivi-
kon kasvatustavoite voidaan my6s vaihtaa ainespuun tuotantoon jatkamalla kiertoaikaa
ja harventamalla. Hieskoivu uudistuu kantovesoista, mutta vesakoiden kasvatuksesta

tiedetaan vield vahan.

Kuvat 10A ja B. Manty on yleisimmin kaytetty puulaji suonpohjien metsityksessa (kuva A). Rauduskoivu voi kasvaa hyvin
ohutturpeisilla suonpohijilla, joiden pohjamaa on hienolajitteinen (kuva B).
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Kuvat 11Aja B. Pajun ja hybridihaavan kasvatusta energian raaka-aineeksi on kokeiltu.

Suonpohjalla on mahdollista tuottaa biomassaa pajuviljelmilla tai vaikkapa hybridihaa-
valla. Talléin maan pH:ta on nostettava kalkituksella tai tuhkalannoituksella, silld pajut
kuolevat liian happamalla kasvualustalla. Pajut vaativat kalium- ja fosforilannoituksen
lisaksi vuosittain typped, mika nostaa tuotantokustannuksia. Alkuperaltaan ulkomaisten
pajukloonien talvenkestavyys voi olla huono erityisesti Pohjois-Suomessa. Hybridihaavan
kasvatuksessa turvekerroksen on oltava ohut ja pohjamaan hienolajitteinen. Myés har-
maa- ja tervaleppa voivat kasvaa suonpohjilla hyvin, mutta muista puulajeista on vahan
kokemuksia.

5 Miten metsitin suonpohjan

5.1 Vesitalous ja muut metsittamisen taustatekijat

Suonpohjaa metsitettdessa ja metsitysmenetelmaa valittaessa on ensin tarkasteltava
kohteen ominaisuuksia (luku 3). Niiden perusteella voidaan edetd metsitysmenetelman ja
kaytettavan puulajin valintaan kuvassa 12 esitetyn paatoksentekoketjun mukaisesti.

5.2 Turpeen paksuus

Kun kasvupaikan vesitalous on kunnossa, mihin yleensa riittda 40 metrin sarkaleveys,
etenee metsitysvaihtoehtojen pohdinta turvekerroksen paksuuden perusteella. Jos tur-
vekerros on ohut (alle 20-30 cm), sopivat toimenpiteet ratkaistaan turpeen alla olevan
kivenndismaan ominaisuuksien perusteella.
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Kuva 12. Metsitysketjut. Osa toimenpiteista tehddan tarvittaessa, kuten maanmuokkaus tai lannoitus ohutturpeisilla

kohteilla.

Hienojakoisilla pohjamailla (karkeaa hietaa hienompien lajitteiden osuus vahintdan
15-20 %) metsitykseen soveltuva puulajivalikoima on suurin. Hyvan metsitystuloksen
varmistamiseksi maanmuokkausta tai lannoitusta puutuhkalla suositellaan ohutturpeisil-
lekin kohteille. Pajujen viljely vaatii aina kalkituksen ja tehokkaan lannoituksen. Karkeaja-
koisille maille (hiekka- ja soramaat) suositellaan metsityslannoitusta ja mannyn viljelya.

Mikéli turvekerros on paksu (yli 30-40 cm), metsitys vaatii aina lannoituksen, joka kan-
nattaa tehda hyvalaatuisella puutuhkalla. Pohjamaalajilla ei ole merkitysta, silla puiden

juuret yltavat harvoin sinne saakka. Puulajiksi suositellaan hieskoivua tai mantya. Kierto-
ajan kuluessa kannattaa varautua yhteen jatkolannoitukseen. Jos paksuilla turvekerrok-
silla viljelldan pajua, vuosittaiset jatkolannoitukset ovat valttamattomia.
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5.3 Tuhkalannoitus

Puutuhka sopii ravinnetalouden parantamiseen seka ohut- etta paksuturpeisille kohteille.
Tuhka voidaan levittaa rakeistettuna tai irtotuhkana. Tuhkan ravinnepitoisuudet kannat-
taa analysoida ennen sen kayttd4, sillda metsalannoitteena kaytettavassa tuhkassa fosfo-
rin ja kaliumin yhteispitoisuuden tulee olla vahintédan 2 % ja kalsiumia on oltava vahintaan
6 %. Lisaksi haitallisille raskasmetalleille on asetettu raja-arvoja. Lannoitussuositusten
mukaiset ravinnemaarat ovat fosforille 40-50 ja kaliumille 80-100 kg/ha. Tuhkalannoite-
valmisteiden tuottajilla on tuoteseloste, jossa on tieto tuhkan koostumuksesta.

Paksuturpeisilla kohteilla tarvitaan normaalia enemman tuhkaa (4000-5000 kg/ha), silla
puut eivat saa ravinteita pohjamaasta. Ohutturpeisilla kohteilla riittda pienempi levitys-
maara (2000-4000 kg/ha).

Jos turvekerroksen paksuus on alle 20-30 cm, puiden juuret kasvavat pohjamaahan
asti. Silloin puiden ravinnetalous on varmistettu pitkalle tulevaisuuteen. Paksuturpeisilla
kohteilla kannattaa varautua yhteen jatkolannoitukseen kiertoajan kuluessa. Puutuhkan
lisaksi lannoitus voidaan tehda myos PK-lannoitteella, jos metsakayttddn sopivaa on
saatavilla.

Kuva 13. Tuhkalannoitus onnistuu suonpohjille maalevityksena.
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5.4 Maanmuokkaus

Ohutturpeisilla kohteilla tuhkalannoituksen vaihtoehtona on ojitusmatastys, jossa kiven-
naismaasta saadaan ravinteita puiden juurten ulottuville. Jos ohutturpeinen kohde on
ehtinyt heinittymaan, matastys on suositeltava vaihtoehto. Maanmuokkauksen tarkoi-
tuksena on sekoittaa kivennaismaata puiden juurikerrokseen. Muokkauksessa tehdaan
matalia mattaita.

5.5 Puulajit

Metsikkd voidaan kaikilla puulajeilla
perustaa istuttamalla, jolloin kannat-
taa kayttaa yksivuotiaita paakkutai-
mia. Istutustiheydeksi suositellaan
2500 kpl/ha. Mannikko ja koivikko
voidaan perustaa myds kylvamalla.

Kuva 15. 2-vuotias istutusmanty.
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Kuvat 16A, B, C ja D. Metsittdminen mannylle.

Kun ohuen turvekerroksen alla on karkealajitteinen pohjamaa (hiekkaa tai soraa), puula-
jiksivalitaan manty. Manty voidaan viljelld istuttaen (yksivuotiaat paakkutaimet) tai kyl-
vaen, mutta taimien alkukehitys on varmistettava lannoittamalla. Jos taimia ei lannoiteta
tai kivennadismaata ei ole juurten ulottuvilla, ne kuolevat muutamassa vuodessa kiven-
naisravinteiden puutteeseen (kuva 16A). Metsityslannoitus voidaan tehda laikkulannoi-
tuksena (kuva 16B), jolloin pintakasvillisuuden haitta vahenee. Kylvotuppaat kannattaa
mannyn laadun parantamiseksi perata muutama vuosi myohemmin kuin normaalisti
(kuva 16C) ja ensiharvennustakin voidaan hieman lykata (kuva 16D).
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Kuvat 17A, B, C ja D. Metsittdminen koivulle.

Tihed koivikko voidaan perustaa tuhkalannoitetulle suonpohjalle kustannustehokkaas-

ti luontaisesti tai kylvamalla. Rauduskoivun hajakylvo (kuva 17A) tulee kysymykseen,

jos pintaturvekerros on ohut ja pohjamaa hienojakoinen. Kuvassa 17B on kaksivuotias
kylvetty, tihea rauduskoivikko. Rauduskoivun kasvatuksessa tahdataan tukkipuun tuotan-
toon (kuva 18B). Hieskoivutiheikkd kannattaa kasvattaa harventamatta 25-35 vuoden
ikdiseksi (kuva 17C) ja avohakata. Sen jalkeen koivikko voi uudistua vesoista. Kuvassa
17D on yksivuotiasta avohakkuun jalkeen syntynytta koivuvesakkoa.

Hajakylvon avulla syntynyt koivutiheikkd voidaan myos harventaa, jos kasvatustavoite
muutetaan kuitu- tai jopa tukkipuun tuottamiseen. Koivikon perustaminen onnistuu luon-
taisesti, jos reunametsissa tai ojien ja teiden varsilla on siement&vaa puustoa ja kohde on
lannoitettu puutuhkalla.
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Kuvat 18Aja B. Kuvassa A on kuusivuotias istutettu rauduskoivuntaimikko Honkajoella ja kuvassa B on 24-vuotias ensi-
harvennettu rauduskoivikko Limingassa.
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Kuvat 19Aja B. Koivikoihin ja mannikéihin voi kehittya elinkelpoinen kuusialikasvos.

Suuren hallatuhoriskin vuoksi kuusta ei suositella ensimmaiseksi puulajiksi suonpohjille.
Onnistuneen metsankasvatuksen myéta suonpohjametsikoihin voi kehittya elinkelpoinen
kuusialikasvos, joka voidaan hyddyntaa seuraavana puusukupolvena. Suomen pohjois-
osissa koivikoihin syntyy usein mantyalikasvos.
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6 Lopuksi

Metsa voi kasvaa hyvin suonpohjalla. Kun suonpohja on saatu metsitettya, taimikkoja on
syyta seurata normaalia huolellisemmin. Suonpohjille perustetut metsikot ovat alttiita
samoille tuhoille kuin kangasmaiden metsat. Esimerkiksi hirvet vioittavat taimia kasvu-
paikasta riippumatta.

Tuhkalannoitus lisaa hieskoivun taimien maaraa ja siten osaltaan varmistaa metsityksen
onnistumisen. Toisaalta jos halutaan kasvattaa vain havupuita, runsas koivuttuminen voi
olla ongelma. Taimikonhoitotarvetta on syytéa arvioida sdannoéllisesti. Mannikdita kasva-
tetaan normaalia tihedmpina, silla typpirikkailla suonpohijilla mannyn laatu voi muuten
jaada heikoksi. Myds ojien kuntoa ja niiden kunnostustarvetta tarkastellaan sdannollises-
ti. Kevdisin alavat alueet voivat tulvia. Puulajeistamme hieskoivu sietda parhaiten lyhytai-
kaista kevattulvaa.
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Kuvat 20A ja B. Mannyll& kaliuminpuutos ndkyy neulasten keltakéarkisyytena. Alikasvoskuusella merkkina ovat edellisen

vuoden kellertavat neulaset.

Mikali turvekerros on paksu, myds puuston ravinnetilaa on seurattava. Tuhkalannoituk-
sen vaikutus voi kestda vuosikymmenid, mutta uusintalannoitus saatetaan tarvita ennen
kiertoajan loppua. Pdaravinteiden epatasapano voi aiheuttaa kasvuhdiridoireita, mutta
ne ovat yleensa ohimenevia. Kaliuminpuutoksen tunnistaa neulasten varista. Mannylla
kaliuminpuutos nakyy neulasten keltakarkisyytend (kuva 20A), alikasvoskuusella edelli-
sen vuoden kellertavini neulasina (kuva 20B).

Suonpohjametsien uudistamisesta ei vield ole kertynyt tutkimustietoa. Vanhimmat met-
sitykset ovat saavuttamassa pian uudistusian. Runsastyppisilla suonpohijilla, joilla pohja-
maa on hienolajitteiden, kuusen viljely voi hallariskista huolimatta olla yksi vaihtoehto.
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Metsikoihin voi myos syntya kuusialikasvos, josta voidaan ohutturpeisilla kohteilla kas-
vattaa seuraava puusukupolvi.

Metsitys parantaa suonpohjan ja ympariston tilaa. Kasvava puusto kompensoi jadnnos-
turpeen hiilipdastoja ja vahentdd ympadriston ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Lisaksi
kehittyva metsa, jossa on myos runsaasti lehtipuuta, tarjoaa riistalle sopivia elinympaéris-
toja.

Kuva 21. 7-vuotiaissa mannyntaimissa on elinvoimaiset vuosikasvaimet istutuksen yhteydessa tehdyn PK-lannoituksen
ansiosta.
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